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外形寸法園地緒方向継電器 SHG-M10/SHG圃 M20 口
零相変流器 ZHM-13/ZHB-13/ZHK-13 -
セパレータ

零相基準入力装置 ~~g=-1/ZPg-13 10 
零相変流器 ZB-115/ZB-160/ZB-250
分割形零相変流器 ZC-45T/ZC・65T

(参考〉ケーブルの静電容量一覧表
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仕様

~ 

取付方式

復帰方式

引外し方式

零相電圧整定値

零相電流整定値

屋内埋込形

手動復帰

電圧、電流いずれも可能

完全地絡零相電圧3810Vの
5 -7.5 - 10 -12.5 -15 (%) 
(190 -285 -381 -476 -571 (V)) 
※SHG・M20形は無し

0.1 -0.2 -0.3 -0.4 -0.6 (A) 

動作時間整定値 I 0.2 -0.3 -0.4 -0.6 -6.8 (sec) 動作時間切替スイッチ(秒)

出力接点

電圧引外し接点
AC IIOV 7.5A力率0.4

DC 125V 0.4A L/R=7ms 
2c 

電流引外し接点 l閉路のみ 10A 

警報接点
AC 11 OV 1.5A力率0.4

DC 125V O.IA L/R=7ms 
la 

運転表示|緑色

!日レベル表示 |赤色

voレベル表示 |赤色

動作表示 |磁気反転表示器(外部マグネ yト復帰方式)

ケース材質 I ABS樹脂(黒色)

表 示

電 圧 値 整定値に対して:!:25宅

電 流 {直 整定値に対して士 10%

動作時間
整定値に対して Vo= 150% 10= 130%入力時 ::!:30ms

Vo= 150% 10=400%入力時 0~-40ms

遅れ 600::!: 15。 進み 1200土150

(条件)整定電流値及び整定電圧値を最小とし

動作位椙角 |整定電圧の150%の電圧を加え整定電流値の
1000%の電流を涜し、電流の位相を変えて継
電器が動作する位相を測定する。
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図-1

180' 
0.2秒整定値に対して Vo= 150% 

慣性特性 I10=400% 入力時
0.05秒間通電して動作しない。

使用操作電圧範囲

使用温度範囲
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遅れ 60・:!:15'
動作位澗角

進み 120'土15'

接点回路端子問

DC 500V 10MO以上

AC 1000V 1分間AC 2000V 1介間
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配電線用零相蜜涜器(互換性型)仕様

表-1
機 建 定格軍流

貫通 セノマレ-$' 貫通電綜 mm'
重量

穴径 貫通穴径 KIP電線 6kV CVTケーブル 6kV CVケーブル ケース色
(高圧用) A 中 中 3本 主主心3個より 3 'L' 

kg 

100 黒
ZHM-13 56 19.5 ><3 60 60 60 0.47 

貫
20日 ゴムモーJレド

300 21 ><3 100 黒
ZHB-13 65 10日 100 0.8 
翼民 400 25 ><3 150 フェノーJレ

通
600 90 28.5 ><3 黒フェノーJレZHK-13 200 325 325 3.0 

Z8-115 1200 115 60>< 3 60 x3 灰エポキシ 4.8 
形
Z8-160 2000 160 15日X3 200 x3 灰ヱポキシ 10.0 

Z8同 250 3000 250 600X3 350 X6 灰エポキシ 28.5 

一会 ZC-45T 100 45 38 38 黒フェノーjレ 0.89 
割
ZC-65T 65 黒フェノーJレ形 400 60 100 1.15 

※問機種名で2種類ある場合、

右のように指定してください。 下刊P電線サイズ

零相基準入力装置 ZPD-l形/ZPD-13形

図-2 ZPD-l 仕様

表-2' 膏手 式 ZPD-l 

構 造 屋内エポキシ樹脂ポス卜碍子形

定格電圧 7.2kV 

静電容量 250PFX 3 

絶綴階級 6号A、AC22kV/1介間

曲げ耐荷重 360kgf 

重 量 3.6kg(3個一組)

、、_./

※ N，E間の渡り配線長

図-8 使用例 表-8・JISC 4606屋内用高圧断路器の規格に準拠。

ZCT 

7f~ 式 ZPD-13 (ZPD-I) 

適 用 屋内用

極・投数 三極単投連動式

操 作 フック棒

定格電圧 7.2kV 

定格短時間電流 2kA以上

絶縁階級 6号A

無電圧開閉性能 100回以上

重 量 約8.4kg

もー、__/

(構造及び外形図はPIO参照)

内部接続図

図-4 SHG-M10形 図-5 SHG-M20形
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動作説明

操作部

地絡事故が発生すると零相電流10はZCTで検出され、零相電圧VoはZPD.Iにより検出されます。各々の検出信

号はフィルタ増幅回路で高調波介が除かれ、レベル検出と波形整形に介かれます。信号レベルが動作値に達

していればレベル表示が点灯して位相判別します。地絡事故点が保護範閤内である時は判別出力があり、範

囲外の時は出力がありません。位相判別出力は動作時問、整定回路を経て遮断用継電器XI及び動作表示器と

警報用継電器X2が動作します。

尚、継電器SHG.M20はVoの動作整定、増幅及びレベル検出、波形整形回路はありません。継電器SHG.MIOの

M、N端子からフォトカブラにより位相判別信号を受信して動作します。

図一白 図-7

SHG-Ml0形 SHG-M20形

継電器の取扱い

試験押しボタンや各整定値の操作は前蓋を外して行ってください。復帰レバーは蓋をしたままでも操作で

きます。

1.試験ボタン(赤)

定期的に試験ボタンを押して、継電器の動作を確認してください。動作時間を遅らせであるものは、その

時間だけ長〈押すことが必要です。

(試験ボタンを押すと、遮断器がトリッフしますから、注意してください。)

2.復帰レバー(黒)

継電器が動作した後、押し上げて復帰させます(動作表示器も復帰します)。接点は制御電源がなくなれ

ば、自動的に復帰します。

3.地絡動作表示(撞)

本継電器が動作すると、動作表示器の表示が「黒」から「樫」に変わります。動作表示器の表示部はマ

グサインなので、本器に制御電源が入っている時だけ動作します。動作表示器の表示が変わらないから

と言って、ぺンやピンセット等で突かないでください。

4.零相電圧切替スイッチ

切替スイッチは、 5一7.5ー10ー12.5-15(%)の5点切替えになっています。零相電圧(Vo)の動作点は完

全地絡零相電圧3810Vの%で表示しています。仮に整定感度が 5(%)の場合は3810X5%=190Vになりま

す。零相電圧 (Vo)の感度は一般的には 5%で使用していますが、設備稼働中に零相電圧表示(赤)のみ

が時々出るようであれば、残留電圧の大きい配電系統ですから、電力会社と相談の上、 Vo感度を7.5(%)

"-'15(%)に整定し直してください。

5.零相電圧表示(赤)

零相電圧(Vo)の動作の状態を表示するもので、整定値以上になると点灯します。この表示は、構内の事

故だけではなく配電系統全体に関係しますので、対地電圧の不平衡、電源側の地絡事故時にも表示します。

6 .零相電流切替スイッチ
切替スイッチは、 0.1-0.2-0.3-0.4-0.6(A)の5点切替えになっています。零相電流 (10)は、一般的

には0.2(A)で使用しますが、構内に分岐回路が多〈、 67F(方向性GR)か51G(GR)が設置されている場

合は、全部の高圧地絡継電器について総合的に協調を取る必要があります。
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7 .零相電流表示(赤)

零相電流 (10)の動作状態を表示するもので、零相電流表示(赤)ランプが点灯し、整定値以下になると

自動的に復帰します。零相電流表示(赤)が点灯していても、構内に事故があるとは限りません。高圧

ケーブルにZCTを貫通した場合、ケーブルヘッドにおける 2点接地の施工の誤りでも点灯します。 8ペー

ジを参照し、正しい施工に変えてください。

B .動作時間切替スイッチ

切替スイッチは、 0.2-0.3-0.4-0.6-0.8 (秒)の 5点切替えになっています。動作時間は一般的には

0.2(秒)で使用しますが、介岐回路がある場合でも、一般にCBとDGRとの総合で0.2(秒)の時間差がある

と協調が取れますので、参考にしてください。

試験

試験上の注意

1.試験電源の周波数はi:3Hz以内、波形歪み率はi:5%以内としてください。

2.取付け、配線終了後、試験用押ボタンにより継電器および遮断器の動作試験を実施してください。

3.零相電圧印加方法

(a) ZPD.Iの高圧側の三相を一括してVoを印加する場合、 Voの動作は表-4のようになります。通常は 5%

整定に対してのみ行ってください。

(b) ZPD.Iの試験端子TにVoを印加する場合、 Voの動作は表-5のようになり、表-4のときの3倍になりま

すので、 10%整定x130%以上の電圧は印加しないでくだ芯い。通常は、 5%整定に対してのみ行って

ください。

図一日 表-4

D 
Vo整定値 動作値

5% 190V 土 20~泌

7.5% 285V:!:20% 

10% 381V土20%

12.5% 476V土20%

15% 571V土20%

図一日 FD 
表

、、戸J 動作値

570V:!:20% 

855V土20%

1143V:!:20% 
D 

4. SHG.M 1 0形の試験

(a) Voの整定は通常 5%とします。

(b)ν。動作値をLEDの点灯により測定して整定値 5%の1.3倍 (247V、T端子は741V) を印加しておきま

す。または1.5倍 (285V、T端子は855V)印加しておきます。

(c) Voと逆位相条件で.'10動作LEDの点灯および表示器、遮断器の動作により測定します。

(d)位相特性は、通常10整定値0.2A、Vo整定値，5%とし、 Vo整定値x1.3倍または 1.5倍の電圧印加状態て'10

最大IAまでの条件で測定します。

(e) Vo専用試験端子を使用して試験する場合は、三相一括のわたり線を外してください。

5. SHG.M20形の~ït草食

(a) Vo動作は、 SHG・MIO形てお測定したので、整定値1.3倍または 1.5倍の電圧印加状態で、LEDの点灯を確認

してくださ L、。

(b) 10動作値および位相特性は、 SHG司MIO形と同様に行ってください。
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図-10 図-11
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参 考

図一12

K 
DGRテスタを用意できない場合

1. ZPD-Iの高圧側を三相一括とします。

2. AC 200Vの試験電源から、スライダック (S.D)によ

るVo動作値をLEDの点灯により測定して、 S.Dの出力

を最大にしておきます。

3. ioを可変抵抗または水抵抗により徐々に増加し動作

値を測定します。

4. ZCT試験端子の接続を図の点線のように反対にして

動作しないことを確認します。

5.試験端子は、電圧不足のため使用できません。

試験時のトラブルについて

整定

1. ZCT試験端子htとitと盤面の試験端子が反対の場合。

2. 発電機が試験電源の時、周波数が定格値の士 3Hzを越えている場合。

3. ZCT及びZPD-Iの二次側配線が静電誘導を受けている場合。

.受信用CB遮断状態で誘導電圧が 3mV以下であれば差し支えありません。(継電器はZI-Z2間約30mV、

YI-Y2間約27mVてe動作するようになっています。)なお電圧はデジタルテスタで測定できます。

・二次側配線の誘導でないことを確認し、影響を受けないVo整定に変えてください。ただし通常は10%以上

としないでください。

4.高圧側を活線状態て。行う時、R.S.T相の対地電圧不平衡により残留Voがあり、ZPD・10)動作値が変動する場合。

表一白

継電器の整定は表-6のようになります。

標準外の時は電力会社による適切な指導を

必要とする場合があります。

整定項目

零相電流

標準設定値

0.2A 

標準外整定値

0.1、0.3、0.4、0.6(A) 
(骨岐回路または下位と協調の必要ある場合)

零相電圧 5% 7.5 、 10 、 I~.~.~! ~ S~~" '"' I 
(試残験留電電圧圧が発生川しているo動場作合点灯仕は)

が変動

動作時間 0.2sec 
0.3、0.4、0.5、0.6(sec) 

(分岐回路または下位と協調の必要ある場合)
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使用例

図ー13 受電点のみ設置
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図一14 受電点および
分岐点に設置
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CB 
(52) 

'-/  

TOC-MA 10内部

DS 

図-15--2 I電流引外し|

泰寺日TOC-MA10形電流引外し方式

1 1 1 

CT 

図-16-1 I電圧引外し|

l
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CB 
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図-15-3 I電流引外し|

電流引外し方式(護課員話阿形)

111 

CB 
(82)、--....-

図-16-2 I電圧引外し|
泰和TOC-MV10I際電圧引外し方式

111 

CT 



図-17I加電圧引外しl 図-18受電点および分眼点に設置する場合
(SHG・Ml0形を受電点に、 SHG-M20形を分岐点に設置する場合)
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V，試験端子へ
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取付け、配線上の注意

"-./ 

1. この継電器は方向性を有しているので、外部接続図(7ページ参照)に従い記号通りに間違いなく配線

してください。特に、 ZI、zz、YI、Y2、M、Nの極性に注意してくださし、。
2. 弊社製零相基準入力装置(形式ZPD-I) および零相変流器と組合わせてご使用ください。

3. ZCTは、側面記号Kを入力側、しを負荷側としてください。

4. ZPD-Iは、受電用遮断器の二次側高圧母線に取付けます。

5. ZCTおよびZPD-Iの二次側配線長は、 10m以内でトす。 10mを越える場合は、シールド線を使用してください。

6. ZPD・1の試験端子Tは、盤内に専用端子を設け、 Vo試験用にしておくと定期試験時に便利です。

7. .ZCTのセバレータに電線を貫通させる場合、セバレータ内径と電線に隙聞があるときは、高圧テープを巻

いてください。なお、電線の曲げRは、電線外径の 6倍以上です。

8. ZCTに高圧ケーブルを貫通させる場合、ケーブルの遮蔽層接地のとり方は、下回のようにしてください。

なお、接地は原則として|力所ですが、ケーブル長が長くなる場合に両端接地をするとき、施工を誤る

と誤動作の原因となりますから注意してください。

9.他社のZCTとは互換性がありませんので、使用を避けてください。

図-19 .引込用ケーブJレで
ケーブJレへ.，ドにて|点接地

-引込用ケーブルが長い

両端接地

-引出用ケーブルでl点接地 -引出用ケーブルが長い

両端接地

電
理
欄 ~ 「
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外形寸法園

地縮方向継電器 SHG圃M1D/SHG-M20形
図-20

零相変流器 ZHM圃13/ZHB・13/ZHK-13

図-22 ZHM-13 

十震;器時ョ

表-7

機種 電流(A) 一次電線付属の場合

100 
比740mmZHM-13 60mm' 

200 

300 100mm' KIP 同850mm
ZHB-13 

~:920mm 400 150mm' 

ZHK-13 600 200mm' 見920mm

セバレータ

図-25 100A、200A、B凹A 図-26300A、400A

口1
φ口 日

V.640mm 

以 750mm

日BBOmm

V.880mm 

表一日

定

電

-10-

図-21 パネルカット寸法

2-骨7

パネルの表面から見た図

い~

図-24 ZHK-13 

格 (A) ./1-'1/ ・J'..... ¥'，，，，") 
{庸 考

J荒 <TA B <TO 
100 材質55 B5 19.5 
200 クロ口プレン
3日日 21 ゴム

400 
64目5 50 

25 使用一次電線

600 RQ ， I?民 フ只 R KIP 



零相基準入力装置 ZPD~l
(3コ一組)

図-27

構J

取付穴寸法

零相基準入力装置 ZPD・13

図-28
2-φ12 
ダ

フレーム

※端子説明

.Yj • y~... SHG-MIO形の，y，、Z，(も)端子へ接続。・T.....試験端子.E，… ー第一種アース

図一回

零相変流器eZ8・115/Z8-100/Z8・250 分割形零相変流器 ZC-45T/ZC-05T 

図-30

唱思J

定格電流

定格電流

I~ 

※( )寸法はZC-65を示す

-分割形の端子は、出力端子(品、2)と分割二次巻線の
短絡端子があり、試験用端子はありません。従って盤面
の試験用端子に接続する配線は次のようにして下さい。

図-31

l 11 K 1 '1 

..>?苧"') .J--.-... 貫通高圧ケ-7)レ

kl 1I 

t
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{参考)ケーブルの静電容量一覧表

公称断面積
電圧 形状

(mm') 

8 

14 

22 

3 'L' 38 

一括 60 

シース形 100 

150 

200 

6;6kV 
250 

B 

14 

22 

38 

単心 60 

100 

150 

200 

250 

公称断面積
電圧 形状

(mm') 

22 

38 

60 

100 

単心 150 

6.6kV 3個 200 

より形 250 

325 

400 

500 

600 

，，，:T: 

切 泰手0電紅業株式会社
本 社干105東京都港区j兵松岡T2 - 6 - 8 TEL.03.-34ヨ2-2521側

イ申末日ピコレ4F FAX.03-3432-2527 
名古屋出張所 干 455名古屋市港区東海通り 3- 7 TEL.052-66ト 41∞附

FAX. 052-661 -41 07 
九州、|出張所千815福岡市南区塩1票 3- 2 - 12 TEL. 092-51 1 -071 1附

FAX. 092-552-8475 
札幌出張所干002札幌市北区太平8条 7-4 -8 TEL口11ー772-342/1f伺

FAX. 01 1-772-3424 
浦和工場〒336埼玉県浦和市白幡 2- 5 -26 TEL.048-8巨1-3131附

FAX.048-862-1 1 19 

架橋ポリエチレンケ 7)レ

JIS 03606-1981 (OV) 

仕上外形 一相当り静電容量
約(mm) (μF/km) 

32 0.21 

35 0.25 

38 0.28 

42 0.33 

47 日39

54 0.47 

62 日目55

69 0.54 

74 0.59 

16.5 0.21 

18.0 0.25 

19.0 日.28

21 0.33 

24 0.39 

27 0.47 

30 0.55 

34 。白54

36 0.59 

トリプレックス形架橋ポリエチレンケーブJレ
JIS 03606-1981 (OVT) 

仕上外形 ー相当り静電容量

約(mm) (μF/km) 

42 0.27 

46 0.32 

50 0.37 

57 0.45 

65 0.52 

72 0.51 

76 日.55

85 0.61 

89 0.68 

98 0.74 

106 0.71 
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